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"LE TUBE FLUO' . suite de 'épisode du jeudi 22 juin
La figure 1 représente la structure de base de l'alimentation monophasée classique d'une lampe d'éclairage a
décharge basse pression ("tube fluo"). La tension du réseau v(t) est sinusoidale de fréquence f = /T = 50Hz. On
supposera dans la suite que le ballast ferromagnétique est linéaire. Lorsqu'elle est amorcée, la décharge est
modélisée comme une résistance Rp. La figure 2 donne le schéma équivalent du tube a décharge (R, résistance
d'une électrode supposée constante).
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Figture | Figurc 2
On donne : i(1) = 12 sin(@n) v (0 =V, 2 sin@r+g,)

* En régime permanent, des relevés de puissance active, de tensions et courant efficaces ont donné :
V=222V 1=0,163 A ;: P= 14 W (puissance totale consommée) ;
V;;=20?V: VT=S4V 3 Ve=4V o Vd=46V‘

1 — Déterminer R, la résistance équivalente d'une électrode.

2- Dans cette partie, Rp est supposée linéaire et invariante. La tension vy(t) est donc supposée sinusoidale. Bien que
grossiére, cette hypothése associée aux autres données plus haut, permet en premiere approche (épisode | du "tube
fluo" vu le jeudi 22 juin) de décrire de fagon satisfaisante le fonctionnement du tube amorcé.

2-1 —Déterminer alors les puissances active Py et réactive Qg du ballast. En déduire les valeurs de R et de L.

2-2 Déterminer la valeur de la capacité C d'un condensateur qui, placé en téte de l'ensemble tube+ballast,
permettrait de relever le facteur de puissance a 1.

2-3 Que compense ce condensateur C ?

3- Dans toute la suite, Rp dépend du temps. La tension vg4(t), aux bornes de la décharge, est désormais supposée
carré symétrique avec un rapport cyclique de 0.5. Le courant i(t) est guasiment sinusoidal. Ces hypothéses, bien
que toujours grossiéres, permettent, en deuxiéme approche, de décrire de fagon plus satisfaisante le fonctionnement
du tube amorcé. On admet donc :

+Vy pour 1€ [OH 242 Vy = V2sinBwr)  V2sinGwrn  V2sin(Twr)
T = vyll)=——+ \E.\ln(mr)d- - ~ - +
-V, pour € ];.T] b4 3 5 7

3-1 En considérant seulement le fondamental de vy(t), déterminer des nouvelles valeurs de R et de L.
(Aide : Exprimer_V, en fonction de I puis faire la projection.)
3-2 Comparer ces nouvelles valeurs de R et de L aux anciennes. Commenter vos résultats.

3-3 Calculer la puissance déformante D de I'ensemble ballast/lampe.
3—4 Déterminer la valeur de la capacité C, d'un condensateur qui. placé en téte de l'ensemble tube+ballast,

permettrait de relever le facteur de puissance a 1.
3-5 Que compense ce condensateur C; ?

va(r) =

4-1 Que pensez-vous de I'hypothése suivante : vg(t) est sinusoidale ?
4-2 Le voltmétre utilisé pour la mesure des tensions a une bande passante de 40 — 400 Hz. Qu'en pensez-vous ?
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