M1 SYGELEC

Module 2M6EA2M : Initiation à la Recherche

Liste de TER : 2007
	TER : N°1

Code : NS-1
	"Caractérisation électrique de décharges pulsées dans le krypton et l'argon"

	Encadrant
	N. SEWRAJ (sewraj@laplace.univ-tlse.fr)

	Lieu
	LAPLACE (site UPS Bât 3R2) : Grp PRHE     Bureau : 1er Etage Porte 116 

	Binôme :
	     

	Contraintes &

Compétences
	Stage en laboratoire (TYPE A : expérimental et programation (Matlab))

Compétences à acquérir : Instrumentation, Electronique rapide, Switch rapides (MOSFET), Moyenne Tension



	Explications
	Actuellement, les décharges impulsionnelles sont largement étudiées, car elles sont de futurs bons candidats pour des applications industrielles pour la dépollution, le traitement de surfaces, le contrôle d'écoulement d'air sur les ailes d'avions, la réalisation de sources intenses d'UV (photocopieuses, photolithographie), la réalisation de lampes écologiques (sans mercure) …

Une des difficultés consiste à l'évaluation de la puissance injectée dans la décharge tant en régime sinusoïdal qu'en régime impulsionnel ("hacheur série" à deux interrupteurs rapides moyenne tension et commandables).

Le travail consiste à exploiter un programme existant en Matlab qui à partir des mesures de la tension et du courant d'alimentation (mesures existantes), permet de remonter au courant et à la tension de la décharge, la puissance injectée, les tensions d'amorçage et d'extinction, la durée de la décharge, son temps de montée et de descente, etc…

Ces calculs serviront, par la suite, à déterminer le rendement de la décharge et à optimiser les sources de rayonnement ultraviolettes en recherchant les paramètres adéquats du couplage alimentation/décharge (temps de montée, surtension, géométrie de la décharge et sa composition).


	TER :  N° 2

Code : NM-1
	" Etude électrique d'un réacteur corona pour la depollution"

	Encadrant
	N. Merbahi (nofel.merbahi@laplace.univ-tlse.fr)

	Lieu
	LAPLACE, site UPS Bât 3R2

	Trinôme :
	     

	Contraintes &

Compétences
	Stage en laboratoire (TYPE A :  expérimental et modélisation)

Compétences à acquérir : Instrumentation, Electronique rapide, Switch rapides (MOSFET), Moyenne Tension

	Explications
	L'objectif de ce stage est de réaliser une modélisation d'un circuit électrique comportant une charge non-linéaire de type décharge couronne en régime de tension continue et impulsionnelle.Dans un premier temps, les étudiants se familiariseront avec les décharges couronnes grâce à une étude expérimentale développée au laboratoire et au travers d'une recherche bibliographique sur le comportement électrique de ces décharges. Puis dans un second temps, les étudiants développeront une modélisation du circuit électrique d'alimentation de la décharge et valideront leur modèle sur charges résistives et capacitives en comparant les résultats de leur modélisation avec ceux des expériences faites au laboratoire dans les mêmes conditions. Enfin, ils pourront essayer de modéliser le comportement électrique de la décharge sous tension continue et impulsionnelle.



	TER : N°3

Code : SB-1
	"Réalisation d'une alimentation de LEDs de puissance pour une étude d'impact sur le rendu lumineux"

	Encadrant
	S. Bhosle (sounil.bhosle@laplace.univ-tlse.fr)

	Lieu
	LAPLACE, site UPS Bât 3R2 - Groupe "Lumière et Matière" - bureau 218

	Trinôme :
	     

	Contraintes &

Compétences
	Stage en laboratoire (TYPE A : expérimental, étude numérique PSIM)

Compétences à acquérir : Electronique rapide, Instrumentation, Basse tension

	Explications
	Les LEDs (Light Emitting Diodes) sont des éléments luminescents à semi-conducteurs. Très répandus depuis de nombreuses années dans le domaine de la signalisation, ils sont de plus en plus appliqués à l'éclairage grâce à de fantastiques progrès technologiques récents. La courbe de progression des performances des LEDs est telle qu'il est probable de les trouver couramment dans l'éclairage général d'ici quelques années. Les dispositifs d'éclairage à LEDs actuels sont relativement puissants, efficaces, ont un bon rendu des couleurs, mais certains aspects spécifiques sont encore assez mal compris. En particulier, il semble que l'impact d'un éclairage par LEDs donne lieu à un ressenti radicalement différent d'une source conventionnelle apparemment similaire. L'objectif du stage proposé est de concevoir et de réaliser une alimentation destinée à étudier les grandeurs physiques d'une LED (ou ensemble de LEDs) soumise à différents modes d'excitation. L'objectif est de réaliser une source de courant continue et variable sur laquelle pourra être superposée une excitation arbitraire d'amplitude et de fréquence ajustable. Des mesures électriques seront à réaliser en parallèle avec les mesures photométriques.


	TER : N° 4

Code : DB-1
	« Modification et automatisation d’une platine de démonstration pour lampe fluorescente »

	Encadrant
	D. BUSO (david.buso@laplace.univ-tlse.fr)

	Lieu
	LAPLACE, site UPS Bât 3R2

	Trinôme :
	     

	Contraintes &

Compétences
	Stage en laboratoire (TYPE A :  expérimental et programation (Matlab ou labview))

Compétences à acquérir : acquisition de données par un convertisseur analogique numérique. Commande d’un circuit de multiplexage-démultiplexage. Programmation objet sous matlab ou sous Labview.

	Explications
	Ce stage de TER s’effectuera dans l’équipe Lumière et Matière du laboratoire LAPLACE qui étudie les lampes à décharges, et les semi-conducteurs organiques.

Une platine de démonstration comportant deux lampes fluorescentes et permettant de mesurer divers paramètres de la décharge (température des lampes, lumière émise, tension et courant traversant les électrodes) doit être modifiée pour répondre à un cahier des charges précis. L’objectif du TER est d’effectuer les modifications matérielles nécessaires pour automatiser cette platine. Il faudra ensuite interfacer cette platine avec un ordinateur qui pilotera le dispositif et fera l’acquisition des paramètres mesurables. Le logiciel de commande pourra être réalisé soit en Matlab ou sous Labview. 


	TER :  N° 5

Code : JPC-1
	"Simulation d’une association convertisseur-machine et pilotage vectoriel"

	Encadrant
	JP. CAMBRONNE (jean-pascal.cambronne@laplace.univ-tlse.fr)

	Lieu
	LAPLACE, site UPS Bât 3R3

	Trinôme :
	     

	Contraintes &

Compétences
	Stage en laboratoire (TYPE A : expérimental et programation (Matlab))

Compétences à acquérir : modélisation pour la simulation, logiciel de simulation de systèmes électriques (matlab-simulink par exemple)

Contraintes : l’utilisation d’un ordinateur portable personnel n’est pas obligatoire, mais facilitera le déroulement du TER.

	Explications
	Les concepts de pilotage de machine synchrone ou asynchrone sont détaillés dans le cours de modélisation de machines du semestre 2. Les machines les plus classiques sont étudiées (synchrone à pôles lisses et pôles saillants, asynchrone), de leur modélisation dans le repère de Park à la mise en œuvre d’une telle approche dans une association convertisseur machine complète, avec par exemple un contrôle de la vitesse. Le sujet proposé consiste à développer ces modèles, du convertisseur à la machine et la commande associée, à l’aide d’un logiciel adapté aux simulations de systèmes électrotechniques. Cela suppose au préalable un dimensionnement complet de l’ensemble des paramètres du dispositif, et des éléments de la commande. Pour les étudiants ayant suivi les cours et TD de ce module, cela permettra d’avoir une approche plus concrète des concepts énoncés.


	TER :  N° 6

Code : PB-1
	"Etat de l'art sur le filtrage actif au moyen de hacheurs couplés au réseau."

	Encadrant
	Pierre BIDAN (pierre.bidan@laplace.univ-tlse.fr)

	Lieu
	LAPLACE, site UPS Bât 3R3 et salle de TP I4

	Binôme :
	     

	Contraintes &

Compétences
	Stage en laboratoire (TYPE B&D :  bibliographie et simulation PSim)

Compétences à acquérir : Simulation convertisseurs statiques sous PSim, notions en filtrage actif.

1 ou 2 étudiants

	Explications
	Les convertisseurs électroniques et l'électronique de puissance ont donné naissance à de nombreuses applications nouvelles, offrant aux clients un confort, une flexibilité et une efficacité inégalables. Mais leur prolifération au cours de la dernière décennie est devenue préoccupante et se trouve à l'origine de problèmes dont le nombre ne cesse de croître : ces charges électroniques polluent non seulement le réseau de distribution de courant alternatif, mais elles sont apparemment aussi très sensibles à la distorsion de la tension. La qualité du courant électrique devient donc une préoccupation importante pour les distributeurs d'énergie et pour leurs clients ; ils adoptent donc, les uns comme les autres, la philosophie et les limites proposées par les normes IEEE 519-1992, CEI61000.3-2/4. Aujourd'hui, les progrès en matière de technologie de l'électronique de puissance apportent une capacité sans précédent de compensation et de correction de la distorsion harmonique générée par les charges non linéaires.

Le travail demandé concerne une étude bibliographique étayée par des simulations, sur ces convertisseurs de l'électronique de puissance appelés compensateurs actifs d’harmoniques, ou encore filtres actifs. Une expérimentation pourra être effectuée en salle de TP.


	TER : 7

Code : NL -1
	« Polymères pour l’Electronique et l’Electrotechnique : Propriétés diélectriques »

	Encadrant
	N. LAHOUD (nadine.lahoud@laplace.univ-tlse.fr)

	Lieu
	LAPLACE, site UPS, bat 3R3

	Trinôme :
	     

	Contraintes &

Compétences
	Stage en laboratoire (TYPE A : Bibliographie et expérimental)

Compétences à acquérir : Matériaux pour le génie électrique, Techniques de caractérisation, Comportement diélectrique et thermique.

	Explications
	Actuellement, les matériaux polymères ou matériaux macromoléculaires sont utilisés d’une façon très répandue dans l’industrie Electrique, Electronique et Electrotechnique (E.E.E). Ces matériaux « très à la mode » dans ces domaines, présentent plusieurs avantages et sont répartis sur un grand éventail de dispositifs électroniques et électrotechniques comme les isolants (câble, machine tournante), les films diélectriques (condensateur, couche de passivation…), les piles photovoltaïques, les modulateurs électro-optiques, les commutateurs, les convertisseurs de fréquence, etc.

Ce sujet de stage est consacré à l’étude des propriétés structurales de ce type de matériaux et à établir le lien entre structure et propriétés physiques (citons, la permittivité, facteur de perte, conductivité, résistivité…). 

Techniques expérimentales:

· La spectroscopie diélectrique : basée sur la mesure de deux propriétés fondamentales du matériau, sa conductivité et sa capacité, en fonction du temps et de la fréquence. Elle permet de révéler les mouvements des dipôles au sein des matériaux polymères et fournit ainsi des informations sur la structure du matériau.

· La calorimétrie différentielle (DSC) : technique d’analyse thermique permettant la caractérisation de la morphologie des matériaux. Cette technique sera utilisée en tant que caractérisation complémentaire à la spectroscopie diélectrique pour établir une similitude entre le comportement électrique et thermique des matériaux.
Ce travail permettra aux étudiants de se familiariser avec les techniques de caractérisation et l’utilisation des appareils de mesure. Il leur permettra aussi l’étude du comportement diélectrique des matériaux et la compréhension des paramètres influençant ce comportement permettant ainsi le choix d’un polymère approprié en vue de son utilisation en systèmes de Génie Electrique et Electrotechnique.


	TER :  N° 8

Code : DM-1
	Réalisation d'un convertisseur AC-DC à absorption quasi-sinusoïdale de courant

	Encadrant
	D. Malec (david.malec@laplace.univ-tlse.fr)

	Lieu
	Salle i4 Bât 3TP2

	Trinôme :
	     

	Contraintes &

Compétences
	Stage en salle de TP (TYPE D: expérimental)

Compétences requises : 

* Le cours et TD de modélisation et commande, ainsi que les techniques vues en TP

	Explications
	A partir d'un cahier des charges prédéfini, il s'agit de réaliser un convertisseur de puissance (qqs 100W) permettant  de transformer une tension monophasée du réseau en tension continue fixe. La contrainte forte de ce convertisseur réside dans le fait que le courant absorbé sur le réseau alternatif doit être le plus proche possible d'un courant sinusoïdal pour satisfaire aux futures normes.

La première partie du travail consiste à proposer une structure adaptée au cahier des charges ainsi qu'à dimensionner les différents éléments (semi-conducteurs, éléments passifs, calcul du correcteur,…).

Dans un deuxième temps, une maquette sera réalisée de manière à valider le fonctionnement du convertisseur.

Si le temps imparti le permet, la maquette sera modifiée pour permettre d'envisager de la transformer en maquette didactique de TP.


